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Impac t  Velocity of Manual  Stabbing Tests 

Summary. An experimental test is reported, which is suitable for measuring the impact 
velocities in manual stabbing tests. 96 adult test persons (48 men and 48 women) carried out 
5 single stabbing thrusts, with the right and left hand respectively. The measured velocities 
were statistically analysed. Here significant differences between the values for men and women 
in general, as well as the values of the "work hand" and the "non-work hand" were discovered. 
The male test persons achieved about 45°/o greater impact velocities than did the female test 
persons. 

Zusammen/assung. Es wurde eine Versuchsanordnung mitgeteilt, die geeignet ist, die Auf- 
treffgeschwindigkeiten manueller Stichversuche zu messen. Von 96 erwachsenen Probanden 
(je 48 ~ n n e r  and Frauen) wurden mit der rechten und mit der linken Hand je 5 Einzelstiche 
ausgeffhrt. Die festgestellten Geschwindigkeiten warden statistisch ausgewertet. Dabei er- 
gaben sich signifikante Unterschiede zwischen den Werten yon M~nnern und Frauen sowie 
den Werten der ,,Arbeitshand" und der ,,:Nicht-Arbeitshand". Die m~nnlichen Probanden 
erzielten ca. 45°/o grSl~ere Auftreffgeschwindigkeiten als die weiblichen Probanden. 

Key word: Stich, Stichdynamik. 

U m  die Wuch t  eines Stiches nach der Beschaffenheit einer bes t immten  Stich- 
verletzung zu beurtei len,  verwiesen Mueller und  Werkgar tner  auf  Probestiche. Wie 
die bisherigen Er fahrungen  aus reproduzierbaren und  genormten  Stichversuchen 
zeigen (Schwarzacher; Fazekas;  Bosch; Weber  et al.), sind manuel le  Probestiche 
ohne me$bare Kr i te r ien  bzw. ohne Richtwerte  unzure iehend ftir die forensische 
Beurtei lung.  

Auch durch zahlreiche manuel le  Probestiche eines Gutachters  ist die D yna mi k  
einer vorgestol~enen H a n d  kaum zu rekonstruieren.  Hierfiir  sind zungchst  die un-  
zghlig mSglichen Arm-Hand-Bewegungen  sowie die anatomischen Gegebenheiten 
ursgchlich. Wei terh in  spielen die H e m m u n g e n  des Sachverstgndigen eine Rolle, 

* tterrn Professor Dr. med. I-I. Schweitzer zum 55. Geburtstag. 
** :Ffir die hilfreiche Unterstfitzung, die Mel~werte dieser Arbeit ziigig zusammenzutragen, 

gilt unser persSnlicher Dank dem ~rztlichen Direktor der Klinischen Anstalten der RWTH 
Aachen, Herrn Professor Dr. med. Klages (Abteilung Psychiatrie), Herrn Oberverwaltungs- 
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Professor Dr. med. Gahlen (Abteilung Dermatologie) sowie Herrn Professor Dr. reed. Repkes 
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sich bei Probestichen zu verletzen (Mueller) bzw. auf einen menschlichen KSrper 
oder abet auf eine zuvor bezeichnete Stelle einzustechen. Aul~erdem sind die 
persSnlichen Leistungsgrenzen nicht zu vernachli~ssigen. 

Nach Schwarzacher sollen die manuellen Stichgeschwindigkeiten zwischen 3 und 
5 m/see liegen, die Geschwindigkeiten geworfener Werkzeuge zwischen 3 und 
30 m/see. Aus diesen Untersuchungsergebnissen li~l~t sich jedoch weder die H~ufig- 
keitsverteilung der Auftreffgeschwindigkeiten einzelner Stichversuche erkennen 
noch die Leistungsunterschiede bei M~nnern und Frauen, noch der Einflul~ der 
Rechtsh~ndigkeit bzw. Linksh~ndigkeit. 

Als Beitrag zur Aufkl~rung der ,,i~uI~eren Stichdynamik" war es das Ziel dieser 
Arbei~, l~ichtwerte fiber Auftreffgeschwindigkeiten manueller Stichversuche zu 
erhalten. 

Methodik 

Es wurden 96 erwachsene Probanden (je 48 M~nner und Frauen) aufgefordert, aus einer 
beliebigen Position so schaell und so kr~ftig wie mSglich yon oben nach unten auf die Fl~che 
der 75 × 160 mm grol~en Me~einrichtung zu stechen. Dabei sollte das Stichwerkzeug - -  ein 
240 mm langer Stichel - -  senkrecht auf die Mel~flgche treffen. Schr~g aufgetroffene Stiche 
wurden wiederholt. 

Die Auftreffgeschwindigkeiten des Stichinstrumentes wurden durch eine elektrische Zeit- 
messung ermittelt. Zwei im Abstand yon 10 mm parallel gespannte MetaIlfolien wurden bei 
jedem Stich senkrecht durchstoi~en. Wenn die Spitze des Stichels die Folien beriihrte, erhielt 
ein elektronischer Zeitmesser (Monsunto, Typ 101 A) je einen Impuls, und das Zeitintervall 
wurde digital angezeigt. Die Auftreffgeschwindigkeit ergab sich als Quotient aus dem Abstand 
der Metallfolien und dem Mei]wert. Zur Vermeidung yon Me~fehlern wurden die Folien nach 
jedem Stich erneuert. Jeder Proband fiihrte sowohl mit der rechten als auch mit der linken 
Hand 5 giiltige Stichversuche aus. Die Mittelwerte beider Serien wurden welter ausgewertet. 

Ergebnisse 

Da sich unter den je 48 m~nniichen und weiblichen Probanden auch mehrere 
,,Linksh~nder" bef~nden, wurde fiir die Auswertung der Mel~ergebnisse die Unter- 
scheidung zwischen ,,Arbei~shand" uncl ,,Nich~-Arbeitshand" getroffen. Danach 
zeigte sich, daI~ die Auftreffgeschwindigkeiten der Stiche mi~ der sog. Arbeitshand 
deutlich grS~er ausfielen als die mit der sog. 5~icht-Arbeitshancl. Dies galt sowohl 
ftir die ~n~nnlichen als auch fiir die weiblichen Probanden. 

So betrug der Mittelwert der yon den einzelnen m~nnlichen t)robanden n~it 
der Arbeitshand erzielten Auftreffgeschwindigkeiten 6,14 m/sec (Abb. 1). Der ent- 
sprechende Mittelwert fiir die ~Nicht-Arbeitshand betrug dagegen nur 5,27 misec 
(Abb. 3). 

Bei den weiblichen Probanden ergab sich fiir die Arbeitshand ein Mit~elwert 
yon 4,16 m/see (Abb. 2), fiir die ~Nicht-Arbeitshand ein ~YIittelwert yon 3,68 ~n/sec 
(Abb. 4). 

Es wurcle weiterhin deutlich, da~ die durchschnittliche Auftreffgeschwindigkeit 
der Stiche bei den mi~nnlichen 1)robanden erheblich (~48~o fiir die Arbeitshand; 
~-43 ~o ffir die NichVArbeitshand) hSher als die der weiblichen 1)robanden ausfie]. 
Die sta~is~ische ~berpriifung der Werte nach dem Split-Plo~-Verf~hren (Kirk) 
ergab eine Signifik~nz n~i~ dem Sicherheitsgrad yon 95~o. Dies g~l~ sowohl ffir die 
Unterschiede der Auftreffgeschwindigkeiten, die bei den mi~nnlichen und weib- 
lichen Probanden, als ~uch fiir die Unterschiede, die zwischen Arbeitshand und 
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Abb. 1. H~ufigkeitsverteilung der von den m~innlichen Probunden mit  der Arbeitsh~nd 
erzie|ten mit t leren Treffgeschwindigkeiten 
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Abb. 2. H~ufigkeitsverteilung der von den weiblichen Prob~nden mit  der Arbeitsh~nd erzielten 
mit t leren Treffgeschwindigkeit~n 
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Abb. 3. H~ufigkeitsverteilung der yon den m~nnlichen Prob~nden mi~ der Nich~-Arbeitsh~nd 
erzielten mit t leren Treffgeschwindigkeiten 
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Abb. 4. H/~ufigkeitsverteilung der yon den weiblichen Probanden mit der Nieht-Arbeitshand 
erzielten mittleren Treffgeschwindigkeiten 

Nicht-Arbeitshand festgestelll, wurden. Lediglich einer der mgnnliehen Probanden 
konnte mit  seiner Arbeitshand eine Auftreffgeseh~vindigkeit yon 10 m/see iiber- 
treffen. Es handelte sieh um einen athletisehen, 29jghrigen Amateurboxer (Gr6Be 
179 era, K6rpergewieh~ 68 kg). Die Serie seiner Auftreffgesehwindigkeiten lautete : 
8,8; 8,31; 9,0; 10,14 und 9,73 m/see. Die Nieht-Arbeitshand dieses Probanden er- 
zielte Auftreffgesehwindigkeiten yon: 3,7; 5,7; 6,73; 8,2 und 7,97 m/see. 

Bei den weibliehen Probanden wurde mit dem Stiehel als maximale Auftreff- 
gesehwindigkeit 8,64: m/see erreieht. Es handelte sieh um eine sportliehe, 29jghrige, 
162 em grebe und 58 kg sehwere Frau, die im 8. Monat sehwanger war. Die Serie 
der Auftreffgesehwindigkeiten mit  ihrer Arbeitshand lautete: 6,89; 8,64; 5,79; 
5,89 und 5,31 m/see. Die Nieht-Arbeitshand dieser Frau erzielte Auftreffgesehwin- 
digkeiten yon: 6,64; 6,73; 7,35; 8,56 und 5,41 m/see. 

Diskussion 

Beziiglich der Aufkl~rung der ,,gul3eren Stichdynamik" gait nnser Interesse 
zun~ehst den Auftreffgesehwindigkeiten manueller Stiehversuehe. Es sollten die 
Ergebnisse der sehon frfiher mitgeteilten Pendel-Stieh-Versuehe dureh statistiseh 
abgesieherte Riehtwerte vervollstgndigt werden. Weiterhin wollten wit die yon 
Schwarzaeher genannten Stiehgesehwindigkeiten (3--5 m/see) iiberprtifen und 
spezifizieren. 

Die mgnnliehen Probanden erzielten bei unserer Versuehsanordnung gr6gere 
mittlere Auftreffgesehwindigkeiten, als sie yon Sehwarzaeher angegeben wurden. 
Die mittleren Auftreffgesehwindigkeiten der weibliehen Probanden lagen jedoeh 
zwisehen den yon Sehwarzaeher mitgeteilten Werten. 

Bei senkreeht yon oben naeh unten auftreffendem Stichinstrument ergaben 
sieh signifikant untersehiedliehe Auftreffgesehwindigkeiten fiir M/~nner und Frauen, 
ebenfMls signifikant unterschiedliehe Werte der Auftreffgesehwindigkeiten der 
, ,Arbeitshand" und der , ,Nieht-Arbeitshand" bei M£nnern und Frauen. 

Die Annahme, dab besonders kr/~ftig gebaute Probanden aueh besonders hohe 
Auftreffgesehwindigkeiten erreiehen mtigten, liel3 sieh naeh den bisherigen Ergeb- 
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nissen der Un te r snchung  nicht  besti~tigen. Es wurden jedoch individuelle Lei- 
s tungsgrenzen deutlich. 

Nicht  selten konzentr ieren sich bei Mehrfachverletzungen die Einst iche auf  
einen handflS~chengro~en Bezirk. Deshalb ba t t en  wir mi t  Absicht  die Zielfl~che 
in der Versuchsanordnung klein gew£hlt, um den P robanden  bei den ~tichversu- 
chen ein hohes Mal~ an Konzen t ru t ion  abzuverlangen.  Die Erns thuf t igkei t  der 
Probanden ,  optimale Auftreffgeschwindigkeiten zu erreichen, wurde durch den 
nicht  zu i ibersehenden Wet tbewerb  zus~tzlich gefSrdert. 

Nach den Ergebnissen dieser Unte r suchung  sind die Auftreffgeschwindigkeiten 
unserer  Pendel-Stich-Versuche mi t  denen manuel ler  Stichversuche zu vereinbaren.  

Die vorgesteilte Untersuchungsmethode  ist geeignct, weiterc Fragen zur Auf- 
kl£rung der ,,£ul~eren S t ichdynamik"  zu beantworten.  Sp£ter folgende Unter-  
suchungen sollen zeigen, ob verschiedene Stol3richtungen sowie das Alter  der Pro- 
banden  und  deren KSrpermal~e Einflul~ auf  die Auftreffgeschwindigkeit, en manuel-  
ler Stichversuche haben.  
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